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　　本期特约主编 王廷云，男，１９６３年，博士，教授，博士生导师，上海市领军人
才，美国弗吉尼亚理工大学国家公派高级访问学者，特种光纤与光接入网省部共建

国家重点实验室培育基地主任，担任《应用科学学报》主编。主要从事特种光纤、智

能传感技术、光纤通信等方面的研究工作，承担国家重点研发计划（首席科学家）、

９７３课题、国家自然科学基金重大科研仪器研制项目、重点项目、国际合作重点项
目、上海市重点攻关项目等４０余项。出版专著《特种光纤与光纤通信》。荣获上海
市科技进步一等奖、二等奖，中国光学工程学会科技进步一等奖等。研制的全波段

低噪声有源光纤技术指标国际领先，解决了光通信宽带卡脖子问题；开发了具有自

主知识产权的特种增敏光纤传感体系，解决了高压电力设施在线实时监测的世界性

技术难题；研制的特种光纤原位温场检测仪，解决了集成电路微纳尺度温度测量重

大难题，获批ＮＳＦＣ重大科研仪器项目等。

基于声、光诊断技术的电力装备状态感知与健康评估
　　建设新型电力系统、加速新能源的利用消纳，是推进电力能源革命和构建清洁低碳、安全高效能源体系
的重大举措，也是保障我国能源安全的必然选择。随着新型电力系统建设的日益推进，高电压、大容量的传

统电力装备被广泛应用于新型电力系统源、网、荷、储等多个环节中；与此同时，以高功率密度电力电子装

备、大容量直流气体绝缘设备等为代表的新型电力装备被大量投入使用，其可能出现的电、热失控给电网运

行带来巨大的安全隐患。针对这些新形势、新问题，亟须在构建新型电力系统过程中，增强新、旧电力装备

的状态感知与健康评估能力，保障大型清洁能源的集中外送和有效消纳。声光诊断技术具有灵敏度高、抗

电磁干扰能力强、绝缘性能好等优点，适合在极端自然环境和电磁环境中精准、快速感知设备状态，有效提

升电力装备智能感知和分析评估能力，支撑一体化大电网下的监控预警和分析决策，为新型电力系统的建

设奠定坚实的基础。

为展示基于声、光诊断技术的电力装备状态感知与健康评估技术领域的最新成果，《电力工程技术》编

辑部开设了“基于声、光诊断技术的电力装备状态感知与健康评估”专题，本人有幸受邀担任专题主编。专

题收到大量具备理论创新与工程指导性的优质稿件，经同行评议、专家评定，最终选出８篇论文组成专题。
在光学麦克风的研制技术方面，上海大学张丽娜等设计并制备一种硅凹槽膜片型光纤法布里珀罗超声

传感器用于电力设备局部放电检测；中国科学院汤贝贝等对光学麦克风封装材料相容性和透声性开展试验

研究，为光学麦克风封装材料选型和结构设计提供良好的参考。在电力装备的声学诊断与健康评估方面，

西安交通大学李沂新等提出一种基于典型振动规律的干式变压器状态诊断方法，可灵敏反映干式变压器铁

心和绕组的机械状态；福州大学廖景雯等提出一种基于生成对抗和卷积神经网络的气体绝缘组合电器振动

信号增强与机械缺陷识别方法，大幅提高对气体绝缘组合电器接触缺陷分类的准确性；国网江苏电科院陆

云才等提出一种基于卷积神经网络及集成学习模型的变压器缺陷诊断方法，有效提升变压器单一缺陷和混

合缺陷的识别准确率。在电力装备的光学诊断与安全监测方面，南京航空航天大学吴睿涵等提出一种基于

Ｈｅｒｒｉｏｔｔ气室的光强调制型光热干涉技术的变压器油中乙炔传感检测方法；湖北工业大学张引等提出一种基
于开放光路光纤环形腔衰荡光谱的Ｃ２Ｈ２和Ｃ２Ｈ６气体检测技术，可实时快速地监测电池预制舱内的可燃特
征气体；上海大学胡程勇等提出一种基于改进经验小波变换的局部放电荧光信号自适应去噪方法。

本专题旨在展示基于声、光诊断技术的电力装备状态感知与健康评估技术领域的最新成果和进展，由

于专题论文数量限制以及发表时间的安排，很多有价值的论文未能在专题中收录，希望能够得到所有作者

和广大读者的理解。

衷心感谢有关专家学者对本专题的大力支持，衷心感谢《电力工程技术》编辑部为本专题的策划、组织

和出版所做的大量且细致的工作，最后也衷心希望本专题能够为相关领域的专家学者提供交流的平台，为

基于声、光诊断技术的电力装备状态感知与健康评估技术的研究与发展提供有益的参考。

２０２３年９月于上海大学
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