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　　本期特约主编 程浩忠，男，１９６２年，博士，上海交通大学二级教授、特聘教
授、博士生导师，国务院政府特殊津贴、国家科技进步奖二等奖（第１完成人）、建国
７０周年纪念章、全国高校青年教师奖获得者，国家８６３磁悬浮供电领域专家，国家
自然科学基金重点项目负责人，国家重大基础研究（９７３）计划、国家重点研发计划
课题负责人，上海市科技精英，《辞海》电气工程分科主编，上海市科技启明星、曙光

学者、优秀学术带头人、领军人才。现为上海交通大学电气工程一级学科负责人，电

气工程学位委员会主任，国家能源智能电网（上海）研发中心顾问，电力系统规划与

安全研究所所长，上海市电机工程学会副理事长。出版著作教材 １２部，发表论文
５００篇。主要从事综合能源系统规划、电力系统规划、无功电压等相关研究。曾获
国家、省部级奖１０次（第１完成人）。ＩＥＴＦｅｌｌｏｗ，国际供电会议（ＣＩＲＥＤ）中国国家
委员会、南方电网公司专家委员会成员，中国电机工程学会、中国电工技术学会

会士。

负荷柔性调控与供需互动关键技术
　　随着传统电力系统向新型电力系统转型升级，电源结构和负荷形态发生重大变化，“源荷”双侧随机性、
波动性显著增加。叠加近年来极端天气因素影响，需求侧季节性负荷峰谷差加大，电力供应保障面临极大

挑战，须进一步释放负荷资源参与电网调控。而当前负荷资源特性分析不够精细、负荷资源能力预测不够

精准、多应用场景需求的大规模负荷资源调控不够高效、负荷管理体系不健全等因素制约了负荷资源灵活

调控作用的发挥。

为展示负荷柔性调控与供需互动关键技术领域的最新成果，《电力工程技术》编辑部开设了“负荷柔性

调控与供需互动关键技术”专题，本人有幸受邀担任专题主编。专题收到大量具备理论创新与工程指导性

的优质稿件，经同行评议、专家评定，最终选出８篇论文组成专题。在负荷资源聚集优化方面，上海交通大学
漆磊等提出一种计及隐私保护的弱中心化多产消者能量共享机制，实现产消者协同运行过程中数据隐私的

保护和整体成本的降低；河海大学吕文琪等提出一种考虑灵活性资源可调容量和响应速度的分布式电源集

群划分方法，能在保证集群结构性强度的基础上提升集群灵活性响应能力；三峡大学舒征宇等提出一种考

虑碳交易影响的虚拟电厂日前电力市场双层竞价模型，使得虚拟电厂的预期收益较无碳交易时得到有效提

升；上海电力大学王卫南等设计一种基于非合作静态博弈模型的适用于虚拟电厂内部多聚合商的弱中心化

电能连续双边拍卖匹配机制，实现了虚拟电厂内部的多聚合商可信交易。在负荷综合需求响应技术方面，

上海电力大学曾珠梅等利用电能、天然气、热能共有的商品属性以及多元柔性负荷的可调度价值，建立计及

电气热价格的区域需求响应模型，有效增强价格信号对负荷参与需求响应的激励效应；广东电网有限责任
公司蔡新雷等提出一种考虑碳排放流与需求响应的电力系统两阶段优化调度，所提优化调度方法能够有效

促进柔性负荷消纳风电，减少弃风的同时实现负荷侧降碳的目标。在多能互补的共济调控技术方面，华北

电力大学董福贵等针对薄弱配电网农村区域存在的供能可靠性不足问题，提出一种多能互补系统储能协同

优化配置策略，可有效激发农村多能互补系统配置储能的积极性，提升系统运行的可靠性和经济性；东南大

学冯弋舟等通过构建光蓄储混合储能系统，大幅提升抽水蓄能电站的运行灵活性，降低机组的发电启动次
数，有效减少抽水蓄能运行损耗。

本专题旨在展示负荷柔性调控与供需互动关键技术领域的最新进展和成果，由于专题论文数量限制以

及发表时间的安排，很多有价值的论文未能在专题中收录，希望能够得到所有作者和广大读者的理解。衷

心感谢有关专家学者对本专题的大力支持，衷心感谢《电力工程技术》编辑部为本专题的策划、组织和出版

所做的大量且细致的工作，最后也衷心希望本专题能够为相关领域的专家学者提供交流的平台，为负荷柔

性调控与供需互动关键技术的研究与发展提供有益的参考。
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