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　　本期特约主编 刘敦楠，男，１９７９年，华北电力大学经济与管理学院教授、博
士生导师，华北电力大学能源互联网研究中心副主任、新能源电力与低碳发展北京

市重点实验室副主任，中国能源研究会能源互联网专委会秘书长，中国科学技术协

会第十次全国代表大会代表。主要研究领域为电力市场、能源互联网、电力调度，先

后承担国家重点研发计划子课题１项、国家自然基金 ２项、国家级示范项目 ２项。
获得科研奖励３５项，其中省部级奖励９项；获第十二届“发明创业奖·人物奖”；出
版专著４本；授权国内外发明专利３４项；发表论文１５０余篇。

面向新型电力系统的供需互动与多能互补优化技术
　　推进以新能源为主导的新型电力系统建设是实现我国“碳中和、碳达峰”目标的关键环节。高渗透率的
新能源被广泛接入电网发电侧，尽管为电网提供了充裕的电能，却也大幅增加了电力系统的平衡调节压力，

导致仅依靠电源侧的调节能力难以保障新型电力系统的可靠供应和安全稳定。因此，在新型电力系统建设

过程中，亟须挖掘电力需求侧柔性负荷所蕴含的巨大灵活调节潜力，将供需两侧的资源同步纳入电网规划

与运行管理，从而充分保障新型电力系统的供电可靠和稳定运行。为展示面向新型电力系统的多能互补优

化与供需互动技术领域的最新成果，《电力工程技术》编辑部开设了“面向新型电力系统的供需互动与多能

互补优化技术”专题，本人有幸受邀担任专题主编。专题收到大量具备理论创新与工程指导性的优质稿件，

经同行评议、专家评定，最终选出６篇论文组成专题。
在系统频率稳定性控制策略方面，广西大学刘辉等提出一种基于动态下垂控制的温控负荷一次调频控

制策略，实时调整下垂控制系数，改变温控负荷聚合商调频参与度，从而有效改善频率质量；华北电力大学

余洋等提出一种基于变分模态分解和双层模型预测控制的集群电动汽车火电机组联合调频控制方法，能实
现对系统频率的有效调节，同时兼顾调频的经济性和动态性能。在柔性负荷协调控制策略方面，中国电科

院周颖等提出一种基于纵向修正差分自回归滑动平均模型的负荷聚合商潜力计算及调峰策略，充分挖掘需

求侧资源的可调节能力，大幅提升聚合商的调峰收益；南京师范大学朱梦岩等提出一种基于数据驱动的聚

合空调负荷外部特性模型的跟踪控制策略，有效减少空调负荷的开关状态切换次数及其调用总成本。在聚

合需求响应潜力评估方面，华北电力大学刘金朋等提出一种基于高斯混合模型的聚合响应潜力评估方法，

仅从历史用电数据中挖掘出小时级的居民需求响应潜力信息，即可充分反映用电负荷分布及响应潜力分布

特征。在综合能源系统多能互补应用方面，三峡大学程杉等提出冷、热负荷参与阶梯型补贴和电负荷参与

电价型综合需求响应的楼宇综合能源系统能量管理优化模型，可统筹协调供需两侧资源，提升系统与用户

的经济效益。

本专题旨在展示面向新型电力系统的供需互动与多能互补优化技术领域的最新成果和进展，由于专题

论文数量限制以及发表时间的安排，很多有价值的论文未能在专题中收录，希望能够得到所有作者和广大

读者的理解。

衷心感谢有关专家学者对本专题的大力支持，衷心感谢《电力工程技术》编辑部为本专题的策划、组织

和出版所做的大量且细致的工作，最后也衷心希望本专题能够为相关领域的专家学者提供交流的平台，为

新型电力系统的供需互动与多能互补优化技术的研究与发展提供有益参考。

２０２３年３月于华北电力大学
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